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Descripcion de los
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Embarcacion empleada
Equipos

Calibraciones

Problemas y su solucion
Condiciones meteoroldgicas
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QINSy — Qimera — Fledermaus — ArcGIS for Maritime

El Flujo de Trabajo Hidrografico Moderno

&
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QINSy
Adquisicion de Datos

Planeamiento
Coleccion de
Datos
Navegacion
Posicionamiento

Qimera
Post proceso

Analisis
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Levantamiento
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\ Plataforma ArcGIS for Maritime:
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Fledermaus
Post proceso

QC/QA

Analisis 3D
Superficies
Batimétricas (BAG and
other Raster)

Bathymetry Charting

- Administracion - Administracion

- Metadatos - Produccién cartografica
- Andlisis - Productos especiales

-  Superficies - Especificaciones OHI

- Colecciones
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Server
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Fundacion para IDE
Marino



ArcGIS para el flujo de trabajo hidrografico completo

Trabajo de Campo @ Trabajo de Gabinete
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Embarcacion y Equipos

le;\\;
e
XPLORER Il ‘ T — ==
= Barco Ex-Guarda Costa de los EU. ey —— e —
= Eslora: 44 ft (13.41 m). {r ' w
- Manga: 12 ft (3.65 m). , — =
= Calado: 3 ft (0.91 m).
EM 2040C

= 2 Transductores
= 2 Unidades de Procesamiento.




MATRICULA 44323

Calibraciones
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Problemas y sus soluciones




Condiciones Meteorologicas

@ AccuWeather.com

Ciudad del Carmen, MX

México
TIEMPO METEOROLOGICO

TIEMPO METEOROLOGICO

Ahora Fin de semana Ampliado

Ciudad del Carmen SATELITE

[~ Altamira

Ciudad del Carmen, México Q

SATELITE

hd Valles "

Tlxpan de
:"‘l?odrfguez Cano
Alamo =+
" PapantladeOlarte 4
huca de Soto Xalapalde
[ Enriquez

Plebla _Veracmz
=EBlieb g Gudad del

: G
=i, g CAMPECHE

ehUacan
Batista T VER
A0 Bantista TUxtepeC ey 4\ TAB NE lahermosa
: 4 B SO o 2
Huimanguillo} Mactspana
ke

CHIAPAS

Quetzaltenango QuicHE oA

San Juan'Sacatepequez .

~Cancun

YUCATAN

QUINTANA
Roo

Chetumal

OLANCHO

Leaflet | © Bing Maps

{® AccuWeather.com

México

TIEMPO METEOROLOGICO TIEMPO METEOROLOGICO

Ahora Fin de semana Ampliado

Dias 1-5 de 90 | Los 90 dias

Principalmente Parcialmente

Célido, con sol
soleado soleado

parcial

Diario

w 34°

RealFeel® 40°
Precipitaciones 14%

Ciudad del Carmen, Mexico G

Ciudad del Carmen, MX

Mes SATELITE
Préx. 5 dias >

vi.
abr. 22

Parcialmente Parcialmente ‘
soleado soleado

" L27°

RealFeel® 28°
Precipitaciones 22%

Noche

Nubosidad variable

Con brisa en la mafana, por
otra parte célido, con sol y

algunas nubes
s

ENE 20 km/h
Ra 41 km/h

Historial de temperaturas - abr. 18
Hoy Normal

Maxima 34° 30°

Minima 27° 22°

Salida/Puesta del sol

Orto/Ocaso lunar

ESE 22 km/h
Raf: :33km/h

mas datos meteorolégicos histéricos >
Récord 18/04/2015
N/D N/D

N/D N/D

Astronomia >

£

19:26

16:50



Area del Levantamiento

Mg

"Ex Fiscal North Beé‘cio,i 3

12,
"Ex Figfal South Beadan'

1446.59 m x 158.5 m

1344.6 m x 291.8 m

A3 13446 mx319.8m 15.9 m

B1 | 4725mx181.5m 5.4m

B2 | 429.5m x 305.8 m 11.85 m 1s
B3 | :3284mx441.6m 10.8 m "Area aproximada

“Profundidades de la ENC




Planeamiento de Levantamiento Orden Especial

Calado del Transductor = 1.3362 m Profundida| Prof. bajo Capacidad de | Espaciami
i i des (m) | sensor (m) Max. error vertical (m) | deteccion de | ento entre
Profundidad operacional = >2m objeto (m) | lineas ( m)

Profundidades de la CNE MX508422
6 | 46638 | 0252435131 | >1 | 100% | 0.0349785

x\Ja* +(b*d)

Donde: 6.4638 0.254656955 100% | 0.0484785
' _ 96 | 8.2638 0.257568116 100% | 0.0619785

a = error constante en profundidad (suma) 10.6638 0.262481543 100% | 0.0799785
b*d = error dependiente de lap rofundidad (suma) 10.9638 0.263175847 100% | 0.0822285
b = factor del d diente d fundidad 11.7638 0.265111803 100% | 0.0882285
-l e fpedre fenas el e e e 11.8638 0.265362344 100% | 0.0889785
d = profundidad 12.3638 0.26664316 100% | 0.0927285
13.3638 0.269343187 100% | 0.1002285

14.4638 0.272520797 100% | 0.1084785

Orden Especial Especificaciones para Levantamientos Hidrograficos
Ejemplos de areas tipicas Bah|as,.fondeade’r.os y can.ales CI'I.'[ICOS asociados con
profundidades minimas bajo la
Precision Total Horizontal (95%
Nivel de confiabilidad

Precision para profundidades a=0.25m (constant depth error

reducidas (95% Nivel de
confiabilidad

100% Busqueda de fondo Obllatorlo

Qapamdad de deteccion del Objetos ctibicos > 1m
sistema

Maximo espaciamiento entre
lineas de barrido No aplicable ya que se requiere 100% de barrido obligatorio




Consideraciones para Ancho de Barrido

 Lineas de barrido aproximadamente paralelas a la linea de costa e isobatas

 Orden Especial no contempla espaciamiento especifico entre lineas de barrido, debe ser 100% de cobertura

 De acuerdo a las caracteristicas del fabricante, a 400kHz para las profundidades muy bajas, la cobertura angular se
reduce a 70 grados por transductor.

« Profundidad operacional minima de 2 m y maxima esperada de 16 m; para efectos de planeamiento se ha considerado
profundidades promedio por sub-areas

« Discriminacién de I6bulos externos (5% del ancho de barrido)

» El ancho entre lineas de barrido varia de 11 m a 52 m al 100% de coberturay de 5.5 m a 26 m al 200% de cobertura



Area de cobertura y espaciamiento enre lineas de barrido

100% vs 200% de cobertura

. Barrido o I Lineas de
Sub-area |Profundidad Pl utilizable | Ancho de barrido Traslape: de_5 el Espac’:|am|er.1to levantamien
espaciamiento | entre lineas final to

Sub bajo Sensor
del sensor (m) ,
entre lineas (m) .
requeridas

Ancho (m)
m
(m) (deg)
A1 158.5 2.0138 11.07 10.51
. 57.77 54.88

A2
A3

B1 5.4
B2
B3
| 100%de coberturaNo.total delineas (max)

Profundida| Barrido Lineas de
d bajo | utilizable del levantamiento
Sensor (m)|sensor (deg) requeridas

%801 | 38 | 90
. .

.

L

)
=
o
o)
=
[0}
)

Ancho (m)

305.8 11.85 5138 27.44
4416 9.4638 24.70
_—_ 200% de cobertura |No. total de lineas(max 102.0

A1
A2
A3
B1
B2
B3




Velocidad apropiada del levantamiento

Muy rapido: crea vacios
entre barridos

e ::::::::::::;: """ V A‘ # ;)"'\ Cobertura de barrido a
& velomdad adecuada




Velocidades y Tiempo del levantamiento para cobertura del 200%

Traslape de Pingaping | | | | 0

Max frecuencia de ping (Hz
Max velocidad de levantamiento de 10 nudos en m/s

. Prof. bajo . Dist. al . . Velocidad de
Profundidad Sensor Barrido de 16bulo Ancho de Iébulo Proa-| Rango de Ping Levantamientof

(m) i) Sensor (m) o Popa (m) (Hz) )

335 | 20138 | 553 | 202 | 004 | 5000 | 176 | 3 |
54 | 40638 | 1117 | 408 | 007 | 5000 | 35 | 6 |
10

5.4
. Largo |Numero de . . Tiempo requerido _—
Survey Profundidad Sub-area! lineas de Vel. Lev. Tlempo requerldo por en medicones _—
Sub-area (m) (m) (m/s) Sub-area (horas)
5.4

Velocidad de

Sub Area Levantamiento (nudos)

A1
A2
A3
B1
B2
B3

1

2

3
B2
B3

barrido SVP(horas) | |
335 144659 320 | 176 | 73 | 075 | 3vecesalda |
.
159 | 13446 | 90 | 514 |
| 54 | 4725 | 190 | 355 |

Tiemo total de Lev. (horas

A
A
A

H
—_—

Tiempo total de Lev. (dias
Jornada de 12 horas por dia
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Perfiles de Velocidad del Sonido

-1

1542 1542.5 1543 1543.5 1544 1544.5 1545
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Hoja de Bote
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isis de la informacion o
No mas “hoja de bote”

Anal

Arqg. Abraham Reynoso Ramirez

Ina

Ing. Rafael Ponce Urb



Creacion de Superficies Batimétricas

Sondas para el Sistema

ArcGIS for Maritime de Informacién Nautica
Bathymetry

Qinsy/
Qimera

Fledermaus




ArcGIS for Maritime: Bathymetry

Arquitectura de la Solucién

Escritorioé:
ol

é Realiza analisis en modelos
’ de superficie y mosaicos de

- - Explora Compone datos batimétricos
- — O -» @&
N

Filtra e interroga los Genera superficies combinadas \ Comparte
Almacenamiento hibrido  gatos a partir de los utilizando reglas para el orden . Publica en ArcGIS Online
metadatos en que son presentadas O En Servidor
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@ Web
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@ Fledermaus
File_Exploration Cortrols_Renderng _Import_Creste_Tooks_Help

Objetos detectados en el fondo

@ Fiedermaus
File Exploration Controls _ Rendering

o o

® S sene & DM Tods  Gridnfornatin
] DTM_SURFACE_CD_CARMEN

Object Attributes

0@2578.m.
A B g

@ Fledermaus
le Exploration Controls Rendering Import Create Tools Help.

. PR BT S

DM  Cdomap Shadng Bounds GeoReferenng  Tme
oo OTM Display Optons DTM Tools
4 DTM_SURFACE_CD_CARMEN" Mesh Gap: o
© Shaded Surface
O Wireframe Surface
Plates

Tonpareney B

offset [ 0.000

 GeoPiding  Object Attributes
(622896.9 20606714 -10.05)

03012.m,

H] m g 8 € 6 @ O m ® @ @ o= ~m G B e

= - B ) Tme 00000 Jrelilis /o) (s3] s8]
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Seene oM Dsploy Options DTMTods G Informaten
] DTMLSURFACE_CD_CARMEN vesh Gop:. Dauo [ oo v Atadment: None

Shaded suface xcasae: [ os0]
Vireframe Surface: veasze: [ o]
P

&

Geo Coords (xy.2) > (622885.4 2060685
0259a.m.
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Necesitamos realmente una hoja de bote (hoja de campo)?

- En campo: P Gy
Creacion de BAGs R Y Frres
Creacion de modelos batimétricos en BIS

Extraccion de sondas reducidas
Envio a Cartografia

- Quien hace la seleccion de sondeos?
- Qué debe recibir Cartografia?



Gracias



Analisis de
Batimetrias obtenid

Abraham Reynoso Ramirez y
Rafael Ponce Urbina

3DEditor - 50156 points loaded

btmData\Explorer IN0104 - S-23 (115) - 0002.qpd (5)
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Visible

Visible

Visible

Selected Soundings

Suspect:
Plotted:

Feature:

Additional Sounding:

Diamond
Qutline Box
Cylinder

Sphere

v

v

v
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Color By
Color By
Color By

Color By

22, 2060696.13, -11.19)
"W, 18°38'01.29"N, -11.19)

V| Visible
Vv Visible
V| Visible

V| Visible




B 3DEditor - 50156 points loaded - IS

Eile Display Slices Options

0 record=28212 file=... men123\DtmData\Explorer I\0104 - S-23 (115) - 0002.qpd (5) (622873.22, 2060696.13, -11.19) Control Bar
3

selected subrecord=82 (91° 38'01.29"N, -1 Camera:

Editing Mode

@) Sounding Editing
CUBE Editing (k)

Cursor Mode:

< | L3
Display:
v Soundings Rejected
Surface Hypotheses
Soundings:
Color By: | Depth
Highlight: | None
Exag:
Size:
Slices:
Slice Size: |5
Selection:
Clear Invert Select By
Edit:
Reject Unreject

Cubo de 1m?3

Editor Panels

Attributes Soundings Surface CUBE Utilities

Soundings Selected Soundings
Normal: Shape | Point ¥ | Color By | Depth v | |V Visible Suspect: Shape | Diamond ¥ | Color By | Color v | |V Visible
Rejected: Shape | Diamond ¥ | Color By | Color v Visible Plotted: Shape | Outline Box ~ | Color By | Depth v | |V Visible
ed By Angle V| Visible Feature: Shape | Cylinder ¥ | Color By | Color v | |V Visible
Gap: |1 V| Auto Additional Sounding: Shape | Sphere ¥ | Color By | Color v | |V Visible
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Z Fledermaus -- ..febresu\Desktop\Datos Carmen\Scene.scene

Eile Exploration Controls Rendering Import Create Tools Help

Exag: | 101x |3 ‘7| 9 ‘E‘
V| Scene*
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X Y Scalar Label/Action Current Point Locate Point

623128.8 20603281
623154.9 2060307.1
623338.2 2060349.9 20603564 x= |
623332.2 2060356.4 —— -

830 v=|

6233322 | Locate Point |

|
|
— e | Clear Point |
|Table Action ¥ | |V/| Auto Add Points Clear Selected | | Clear All | 7

Geo-Picking

Profiling \ Geo-Picking ’

‘Geo Coords (xy,z) -> (623332.2 2060356.4 -8.30) (latlon) -> (18.630595°, -91.830817°) ‘ ‘Normal



Fledermaus -- ...febresu\Desktop\Datos Carmen\Scene.scene

File Exploration Controls Rendering Import Create Tools Help

~Transform ™
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X Scalar Label/Action Current Point Locate Point
X= 623154.9 Locate Point
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623154.9 2060307.1
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Clear Point

Clear Selected Clear All

Geo-Picking

Table Action ¥ | V| Auto Add Points
Profiling ‘ Geo-Picking
\ \Normal

Geo Coords (xy,z) -> (623154.9 2060307.1 -14.14)  (latlon) -> (18.630159°, -91.832501°)
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Slice Across Track (m)

E: 622937.10 N: 2060678.42 Z: -8.05 Ping: 08359 Beam: 0043

Properties Job Activity Surface Edit Overview File Table Time Series Editor Water Column Profile Process History Time Series Multiplot Slice Editor

Selection: 22.6m x 35.6m Soundings: 432379 Auto Import: OFF Tiles Loading: o8 1.6 GB V4



Fledermaus -- ...febresu\QPS-Data\Projects\FM_Scene.scene
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Conexion directa con la
Base de Datos de ArcMap
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Connection Features

None Folder (@) File Personal arcsDE | OGP_SSDM_Template_WGS84_V1_20131223_92.gdb
fa] Shallow_Intermediate_Geology

™ survey_Measurements

@ Seabed_Features

@ Environmental_Samples

T_Survey_JobDetails

SDM\OGP_SSDM _Template_WGS84_V1_20131223_92.gdb\
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Vuelo de la superficie final obtenida con QPS Fledermaus
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